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Pripadova studie WiMAX

Select System

Testovali jsme dosah spoju
jak v méstské zastavbé, tak

v krajiné s minimem prekazek
a primou viditelnosti. Na
vzdalenost 26 km, coz je v
soucasnosti nas nejvzdalenéjsi
wimaxovy klient, v§e funguje
na vybornou, stejné jako na
vzdalenost radové jednotek
kilometru v zastavénych
oblastech.

Bezdratova technologie budoucnosti

Spolehlivé pripojeni s WiMAXem

S pfichodem levnych zafizeni pro volné pasmo 2,4 GHz nastaly ¢eskym
poskytovatelum bezdratového internetu tézké casy. Ty tam jsou doby, kdy vSe bez
problémd fungovalo. Nyni se diky dostupnosti technologie WiFi zahltila vétSina lokalit
signdlem z mnoha pfistupovych bodu, coz méa za nasledek ruseni, snizeni rychlosti,
vypadky a tim padem nespokojené zakazniky. Pfipojeni ve volném pdasmu se tak
pasovalo do kategorie levného pfipojeni bez garance kvality sluzeb ¢&i rychlosti. Je
vhodné pro domaci uzivatele, ktefi nevyuziji garantované sluzby, ale jsou citlivi na
cenu, kterou za pfipojeni mésicné zaplati.

Jind je situace u firemnich zékaznikl. Tém je nutné nabizet sluzby, za které
poskytovatel internetu (ISP) ru¢i. Mnoho firem, které doneddvna poskytovaly konektivitu
pouze v bezlicen¢nim pasmu, tak zacalo uvazovat o pfechodu na sice drazsi, ale
mnohem spolehlivéjsi technologie v pasmech licenénich — 3,5 a 26 GHz. V téchto
pasmech je garantovano, Ze danou frekvenci ma pro své potfeby vyhrazenou pouze
jeden ISP, sluzby jsou tedy stabilni a v Uplné jiné kvalitativni drovni.

Technologii, o které se v posledni dobé asi nejvice hovoti je WIMAX (Worldwide
interoperability for Microwave Access). WIMAX je prvni otevfené feSeni pro bezdratovy
pfistup, které diky vySSimu vysilacimu vykonu a pouziti smérovych antén umoznuje

ve srovnani s WiFi mnohem vétsi dosah signalu — teoreticky kolem 50 km pfi pfimé
viditelnosti a nékolik kilometrd v méstské zastavbeé pfi vyuZitl spoju bez pfimé
viditelnosti (NLOS). Dalsi vyhodou je kapacita pfipojeni do 75 Mb/s, kterou Ize

bez problému rozdélit mezi desitky klientd a kazdému z nich garantovat stabilnf
prfenosovou rychlost. Vyhodou, na kterou jisté slySi nejeden ISP, je zabudovana
podpora QoS. Rizenf kvality sluzeb tak umoZfiuje na wimaxovych spojich provozovat
napriklad IP telefonii nebo prenaset video v redlném Case a bez vypadkd. Kazdy ISP
z praxe vi, ze toto u WiFi neni mozné.

WIMAX pro fixni pfistup je standardizovan a od Cervence letodniho roku probihaji testy
interoperability zafizeni od jednotlivych vyrobcu. Analytici pfedpovidaji WiMAXu iz letos
raketovy start. Jednou z prvnich instalaci WiMAXu v CR a v soudasnosti i nejvétsi je
rozsahla bezdratova sit Sumperské firmy Select System.

Budoucnost vidime ve WiMAXu

Select System je poskytovatel internetu v oblasti stfedni a severni Moravy. Jako vétSina
poskytovatell zacal i Select System s pfipojovanim klientd technologiemi 802.11 ve
volném pasmu 2,4 GHz. ,Byli jsme jednim z prvnich hra€u na trhu a konkrétné v
nasi lokalit& jiny poskytovatel nebyl,* uvadi Jaroslav Hruby, feditel spole¢nosti Select
System. Od roku 1998, kdy se firma zabyva bezdratovym internetem, si vybudovala
napt. v lokalitich Sumperk, Zdbteh, Unidov nebo Losiny pozici silného poskytovatele
internetu a ziskala fadové stovky zdkaznikl. Pfipojeni do internetu pres Select System
vyuzivaji jak doméacnosti, tak i mnoho firemnich zakaznikud. ,V8e fungovalo dobre, ale
v poslednich letech se bezlicenéni pasmo 2,4 GHz zahltilo diky cenové dostupnosti
zafizeni pro WiFi. PfestoZe Select System zacal pouzivat zafizeni, ktera funguijf

na principu Frequency Hopping Spread Spectrum (pfepinani kanalu v pasmu 2,4
GHz, které zajistuje vySSi stabilitu pfipojeni), dochdazelo ke zvySovani poctu vypadku
a snizovani rychlosti. Bylo jasné, Ze pokud chceme poskytovat kvalitni sluzby a
nechceme stravit cely den servisnimi zasahy pfi vypadcich, musime jit jinou cestou,”
dodava Hruby.

Proto se Select System v roce 2004 rozhodl ziskat povoleni k provozovani radiovych
zafizeni v pasmu 3,5 GHz a nasadit systém na bazi OFDM. ,Tento systém byl dobry,
ale WIMAX nabizi vice. V dne$ni dobég, kdy na kazdého ISP doléha ze vSech stran
konkurenéni tlak, a zéakaznici si zaCinaji uvédomovat, ze mit ,néjaky” internet a mit
kvalitni internet je velky rozdil, je nutné jit stédle dopfedu. Kdyz jsme od dodavatelské
firmy Intelek slySeli o FeSeni na bazi WiIMAXu, tak jsme zacali zvaZovat jeho vyhody,*
fika Jaroslav Hruby.
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Pocatecni neduvéra

,V ISP businessu jsme spoustu let, proto pfed nasazenim
jakékoliv novinky peclivé zvazujeme vSechna pro a proti.
Nejlepsi je se na systém podivat nékde kde funguje, ale
vzhledem k tomu, Ze jsme byli v podstaté prukopnici
WiMAXu v Cesku, tak toto nebylo mozné. Nastésti ndm
Intelek zapujcil WIMAX zafizeni na dukladné testovani a to
nas zhruba po meésici presvedcilo,” fika technicky feditel
Select Systemu Ing. Zdenék Mordvek.

.S prvky BreezeMax izraelské firmy Alvarion jsme si ,hrali®
nékolik tydnu,“ pfiznava Moravek. ,Proslo mi za ta léta
rukama mnoho bezdratovych prvku a nova WiIMAX zafizeni
fungovala na odlisném principu.Cely systém pracuje

jinak, nez jsme byli doposud zvykli, musel jsem se tedy

s technologii nejdfive szit a pochopit jak se nastavuje.
Plivodné jsem vSe nastavoval pres software, ktery se

k prvkum dodava, jakmile jsem zacal pronikat vice do
detailu nastaveni a fungovani, vyuzil jsem protokol SNMP a
wimaxova zafizeni zaclenil do naseho stavajiciho rozhrani
pro spravu celé sité. To asi udéla kazdy vétsi WISP. Dnesni
bezdratové sité se skladaji ze zafizeni mnoha vyrobcu

a pouzivat proprietarni rozhrani pro kazdy produkt je
neekonomické jak z ¢asového, tak finan¢niho hlediska,”
dodava Moravek.

,V8e fungovalo nad nase olekavani. Testovali jsme dosah
spoju jak v méstské zastavbé, tak v krajiné s minimem
pfekazek a pfimou viditelnosti. Na vzdalenost 26 km, coz
je v soucCasnosti nas nejvzdalengjsi wimaxovy klient, vSe
funguje na vybornou, stejné jako na vzdalenost fadove
jednotek kilometru v zastavénych oblastech. Technologie
3,5 GHz vyuZivaji pro realizaci spoju bez pfimé viditelnosti
odrazové plochy, idedlni je tedy sidlisté s panelovymi
domy, Clenita zastavba. V krajing, kde byl jen les a nebylo
vidét na druhy bod se dosazitelnd vzdalenost snizovala.

K pfechodu od OFDM k WIMAXu néas presvédcily i dalsi
Odezvy sice dosahovaly hodnot 30 az 50 milisekund,

byly ovSem naprosto stabilni. Na jednotce jsme naméfili
prenosovou rychlost az 8 Mb/s, primérné dosahuje
rychlosti kolem 6 Mb/s. Dal$im rozhodujicim faktorem byla
bezpecnost. K zakladnové stanici se muze pfipojit pouze
autorizovany klient, nenf tedy ani nutné nastavovat Sifrovanf
nebo parametry bézné znamé z WiFi. K jedné zakladnové
stanici mame nyni pfipojenych na vSesmérové anténé 55
klientd, coz by u jinych systému nebylo mozné. | presto je
podle grafd kapacita systému vytizena pouze na polovinu,
pominu-li $picky. Jsem presvédCeny, ze muzeme pfidavat
dalsi klienty bez vlivu na funkénost systému a rovnéz
muzeme nasadit sluzby jako je VoIP,* fika Mordavek.

Pro WIMAX se v Select Systemu definitivné rozhodli v
kvétnu 2005. Od dodavky osmi zakladnovych stanic a 160
klientd trvalo asi mésic, nez byla nova zafizeni zaclenéna
do stavajici infrastruktury. VSe probéhlo s minimalnimi
vypadky a kromé& pul hodiny, kterou trvala vyména
klientského zafizeni zakaznici nic nezpozorovali. Jeding,
¢eho si v8imli, byla kvalitativni zména. ,Jede to rychleji,”
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slychali ¢asto od klientl technici Select Systemu. Nyni je
prfes WIMAX pfipojeno 120 zdkaznikd, instalace zbyvajicich
pfipojenim jsou linky 1024/128, 1024/256 a 1024/384,
vétSina WIMAX Klientu jsou firmy.

Nejvétsi vyhody — Uspory a propustnost

,Prestoze jsme v oblasti, kterd je hornatd a v zimé& zmitana
nepfiznivym pocasim, tak jsme od pfechodu do licencniho
pasma nezaznamenali Zadny servisni zdsah u nasich
zékazniku, ktefi byli pfipojeni pfes OFDM a nyni funguijf

na WiMAXu. Ve srovnani s WiFi je to neskute¢na uspora.
Vzdyt servisni vyjezd vyjde firmu na nékolik set korun a u
WiFi jsou vypadky dost Casté. Mnohdy se nam u zafizeni
na bazi normy 802.11x stavalo, ze diky zahlceni pasma
jsme jeden den zékaznikovi nastavili pfenos na jiném
volngjsim kandlu a dalsi den nam uz volal, Ze spoj zase
nefunguje. To jsou Vé&ci, které nemuzeme ovlivnit. Diky
WiIMAXu mame stabilni systém a jistotu Uspory nakladu

na servis. Zakladnova stanice umozriuje vzdaleny upgrade
klientd, sprava je tedy i z tohoto hlediska mnohem
jednodu8si. Zakaznikim garantujeme servis do 8 hodin od
nahlaseni, a pfestoze mame svoji praci radi, chceme mit i
osobni zZivot,“ fika se smichem Jaroslav Hruby.

Na spolehlivost ma vliv i konstrukce celého zafizeni. To je
od vyrobce navrzené pro externi pouziti. V8e je ulozené v
uzavieném a odolném krytu, ze kterého vede pouze jeden
kabel. WiFi ma mnoho slabin uz jen z fyzického hlediska —
moznost zateCeni vody do zafizeni, spousta konektoru a
redukci, které zvysSuji pravdépodobnost, ze se néco pokazi.
,V nejbliz§im obdobi politame s vyuzitim dal$i moznosti
technologie WIMAX — kvalitniho QoS, ktery ndm umozni
poskytovat v jedné siti sluzby s ruznymi prioritami — napft.
hlas a data. Maximalné tak vyuzijeme vlastnosti WiMAXu

k nabidce Sirokého spektra sluzeb,” fika Jaroslav Hruby.

Navratnost investice

Co se tyCe ekonomické stranky, tak se muze WiMAX

na prvni pohled zdat drahy. Neni to ovSem pravda.
SWIMAX ndm umoziiuje pfipojit vice zdkazniki na jeden
bod, poskytnout jim kvalitngjsi sluzby a v budoucnu
nabizet naptiklad IP telefonii. Nikdy jsme nesli cestou
snizovani cen na ukor kvality, ale spiSe jsme se snazili
nabizet zakaznikim za stejnou cenu &im dal vice. Jsme
pfesvédCeni, Zze nova infrastruktura nam to umozni.
Navratnost investice je kalkulovana na dobu jednoho roku.
Rozhodli jsme se investici zafinancovat pfes bankovni
dvér, diky kterému nova technologie neovlivni cash-flow
nasi firmy. Intelek zacal nabizet v posledni dobé& moznost
financovani novych WiMAX projektt pfed CAC Leasing.
Podminky jsou velmi vyhodné a WIMAX si tak nynf
mohou dovolit i mensi poskytovatelé internetu, kterym se
technologie zaplati zhruba v prvnim roce az roce a pul a
pak jiz budou jen vydélavat,” dodava Hruby.

Co ndam WIMAX pfinesl

.,Na WIMAX jsme presli proto, ze nasi stavajici klienti
vyzadovali vySSi propustnost dat a rovnéz jsme diky této
technologii mohli ziskat nové zakazniky, které bychom
pfedtim mohli pfipojit jen tézko. JednoduSe FecCeno,
pozadavky trhu byly vy$si, nez byly stavajici systémy, at uz
WiFi nebo OFDM, schopny uspokojit. Jsem rad, Ze jsme
WIMAX nasadili, Skoda, ze nebyl k dispozici jiz dfive,” fika
Hruby. ,Stabilita a propustnost systému je nesrovnatelna s
¢imkoli, co jsme dosud pouzili. ,Mozna to bude znit jako
reklama, ale my jsme WiMAXem opravdu nadSeni stejné
jako dalsi firmy, které se rozhodly k jeho implementaci,”
zakoncCil naSe setkani Hruby.




