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Pripadova studie WiMAX

CoProSys Usti

WiMAX je prvni oteviené feseni
pro Sirokopasmovy bezdratovy
pristup, které diky vysSimu
vysilacimu vykonu a pouziti
smérovych antén umoznuje ve
srovnani s Wi-Fi mnohem veétsi
dosah signalu — az 50 km pfi
primé viditelnosti.

Bezdratova technologie budoucnosti

Kvalitni hlasové sluzby na technologii WiMAX

Provoz hlasovych sluzeb po IP protokolu je v dnedni dobé& povazovan za
samozfejmost a vyuZiva ho vétSina, ne-li snad vsichni operatofi. Se zanikem
monopolu Ceského Telecomu se trh uvolnil a v konkuren&nim prostred si
alternativni operatofi snazi ukrojit svij dil z kola¢e trhu. Ti, ktefi poskytuji sluzby
na bazi VolP maji pouze omezené moznosti, jak pfipojit svého zékaznika, pficemz
mezi nejjednoduséi patfi vyuZiti kabeldze Ceského Telecomu nebo bezdrétové
pfipojeni posledni mile.

Pravé s bezdratovym pfipojenim to ale neni lehké. Technologie ve volném pasmu
2,4 GHz nejsou pro pfenos hlasu vhodné. Cenova dostupnost zafizeni dle norem
802.11x zpusobila, Ze je pasmo 2,4 GHz silné rusené, zvlasté v méstskych
oblastech a pfipojeni se tedy kvalitou a spolehlivosti hodi spiSe pro pfipojenf

k internetu domacich uzivateld. Pro provoz VoIP je tedy jednim z vychodisek
volit technologie z oblasti licen¢niho pasma, které poskytuji dostate¢né stabilnf
pfipojeni a jsou schopny upfednostriovat pfi prenosu hlas.

Na jafe letoSniho roku vstoupila na svétovy i Cesky trh nova technologie
oznac¢ovana zkratkou WiIMAX (Worldwide interoperability for Microwave Access).
WIMAX je prvni oteviené feSeni pro Sirokopasmovy bezdratovy pfistup, které diky
vy§Simu vysilacimu vykonu a pouziti smérovych antén umozruje ve srovnani s
WiFi mnohem vétsi dosah signalu — teoreticky kolem 50 km pfi pfimé viditelnosti
a nékolik kilometru v méstské zastavbé pfi vyuzitl spoju bez pfimé viditelnosti
(NLOS). Kapacitu pfipojeni do 75 Mb/s Ize rozdélit mezi desitky klientu a
kazdému z nich garantovat stabilni pfenosovou rychlost. Vyhodou, na kterou jisté
sly$i nejeden ISP, je zabudovana podpora QoS. Rizeni kvality sluzeb umozZriuje
na wimaxovych spojich provozovat napftiklad IP telefonii nebo prenaset video

v redlném Case a bez vypadku. U WiFi toto neni mozné. Technologie WiIMAX
umozniuje definovat az &tyfi servisni sluzby na kazdou zékaznickou jednotku a
tim dosdhnout ruzné prioritizace pro odliSné typy provozu. Tak lze garantovat
dostupnost rozlicnych sluzeb (hlas, terminalovy provoz atd.) a pfizpusobit tak
nabidku sluzeb pozadavkum uZivatele.

VoIP bezdratové az k zakaznikovi

CoProSys Usti patff mezi alternativni poskytovatele hlasovych sluzeb v Usti nad
Labem. CoProSys poskytuje svym zakaznikim komplexni hlasové sluzby na
bazi IP telefonie. Zékaznici jsou pfipojeni bezdratové do vnitfni sité CoProSysu,
ktery jim poskytuje garantované hlasové sluzby a pfipojeni k internetu. Zékaznik
dostane k dispozici vlastni telefonni &isla (nebo si prevede stavajici) a ziska
cenové vyhodnéjsi tarify na mezimeéstské volani nebo volani do zahrani¢i a to
pFi niz&l pausalini platbé za linku, neZ by zaplatil u Ceského Telecomu. ,Finan&ni
dspora je hlavnim ddvodem, pro¢ k nam zdakaznici pfechazeji. Nasim typickym
zékaznikem je firma s nékolika hlasovymi linkami, kterd pramérné provola kolem
deseti tisic korun mésién&. Nasi zékaznici dosahuji oproti volani pres Cesky
Telecom uspory desitek procent z telefonniho uctu, na ktery byli zvykli, pfitom
rozdil kvality sluzeb je nepostfehnutelny,” fika Jifi Salek, feditel CoProSysu Ust.

Technologie VolP vyzaduje pro svuj provoz opravdu kvalitni spoje s malou
latenci a minimalnim jitterem. Proto jiz od roku 2003 pfipojoval CoProSys klienty
technologiemi, které pracuji v pasmu 10,5 GHz. ,Co se ty¢e pasma 10,5 GHz,
tak se da jen tézko odhadovat jeho budouci vyvoj, proto jsme se v roce 2004
rozhodli pro postupné zavadéni technologie v licencovaném pasmu 3,5 GHz.
Puvodné to bylo jedenact klientd na technologii OFDM a od jara leto$niho roku

jsme ji doplnili o dvacet WiIMAX klientd,“ dodava Salek.
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Chceme spolehlivost a minimalni servis

,Pro wimaxovou technologii BreezeMAX firmy Alvarion
jsme se rozhodli na jafe leto$niho roku. Jiz dfive jsme
se zafizenimi tohoto vyrobce pracovali, takZze jsme je
znali a védéli jsme, Ze jsou spolehliva a kvalitni. Byli
jsme v jednani s vice dodavateli, ale nakonec jsme
se rozhodli pro dodavku pres distributora Alvarionu —
firmu Intelek, kterd byla schopnd poskytnout mensimu
zdkaznikovi, jako jsme my, potfebnou podporu,” fika Jif
Sdlek. ,Intelek byl s ndmi v kontaktu jiZz od roku 2004,
kdy jsme prechazeli na pasmo 3,5 GHz a potfebovali
jsme poradit s ndkupem licence,“ dodédva Salek.

Jednim z duvodu, pro¢ CoProSys zvolil WIMAX bylo,
Ze pfipadné spory pfi rudeni v pasmu 3,5 GHz se

¥esi ptimo s CTU. ,U WiFi se pfi rugenf problémy fes
,pestmi nékde na stfeSe,” fika se smichem Ondfej
Kuba, pracovnik technické podpory CoProSysu Ust.
Druhym duvodem volby WiMAXu byl jeho dosah.
Nejdelsi spoj, ktery CoProSys v souc¢asnosti provozuje
je na pfimou viditelnost a vzdalenost 14 kilometrd.
.Nezanedbatelny je i fakt, ze OFDM i WiMAX jsou
robustni technologie navrzené pro externi pouziti. U
WiFi se nam pfi demontdzi Casto stavalo, ze byly
jednotlivé prvky tak zkorodované, Ze bylo problematické
je od sebe oddélit a zafizeni demontovat. Protoze nase
firma jde cestou kvality a minimalizace poctu servisnich
zasahu, byly OFDM a WIMAX logickym dusledkem
vyvoje,“ dodava Kuba.
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SWIMAX poskytuje funkce QoS a ma velkou kapacitu
zékladnové jednotky. Pro nas je tedy jednim z
dulezitych faktoru i to, jak rychle dosahneme mezni
hodnoty systému. Podle analyzy dosavadniho provozu
jsme si jistl, Zze na jednom sektoru zakladnové stanice
WIMAX muzeme provozovat az 40 klientd v rozsahu
stavajicich sluzeb — tedy VolP a pfipojeni k internetu
soucasng, fika Kuba.

Instalace za vikend

Instalace BreezeMAXu probéhla rychle a bez potizi.
,Zakladnovou stanici a 20 klientd jsme vyzvedli u
dodavatele ve Ctvrtek. Pfes vikend jsme WIMAX zapojili
a v pondéli jiz bézel v plném provozu. Technologie se
nastavuje jinak, nez jsme byli zvykli, takze chvili trvalo,
nez jsme do v8eho pronikli. To byl také duvod, proc¢
jsme zpocatku nastavovali QoS na externich zafizenich

a az pozdéji pfimo na BreezeMAXu, fika Ondrej Kuba.

»Systém vykazoval pfi prvnich méfenich zpozdéni kolem
30 ms. Redlna hodnota musi byt ale nizsi, protoze pfi
prodlevach v rozsahu 30 az 40 ms by nefungovala
spolehlivé IP telefonie. Pouzivame kodek G.711, ktery
poskytuje kvalitu sluzeb srovnatelnou s ISDN a linky na
WIMAXu bézi naprosto spolehlivé a bez vypadku. Jsme
pfesvédCeni, ze skuteCna prodleva je nékde okolo 10
ms a ze zkresleni méfeni pfikazem PING je dano mensi
prioritou ICMP protokolu v systému,” poznamendva Kuba.
,Nas typicky zakaznik, pfipojeny prfes WIMAX vyuziva
nékolik bud klasickych nebo ISDN linek a souc¢asné
pfipojeni k internetu garantovanou rychlosti 1 nebo

2 Mb/s. Mame pfipojeného klienta s 16 hlasovymi
kandly a linka ma porad dostate¢nou rezervu pro
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rozSifovani. Jsme si jisti, Ze na jednom spoji Ize bez
problému a kvalitné poskytovat i 30 hlasovych kanalu
soucasné. Pres WIMAX mame nyni pfipojenych 18
zakaznika s celkem desitkami telefonnich linek, kazdy
vyuziva i pfipojeni na internet. Typicky klient je vytizen
pouze na 30 %, zakladnovou stanici prochazi prumérné
datovy tok 3,5 Mb/s,* prozrazuje Ondrej Kuba.

,Nasi vyhodou oproti konkurenci
jsou nejen niZsi ceny za volani,
ale rovnéz doba, za kterou jsme
schopni zékaznika do telefonni
sité pfipojit. Typicka doba
zprovoznéni pfipojeni hlasovych
a datovych sluzeb je do jednoho
tydne, ale mame i klienty, které
jsme pfipojili za dva dny.
Zakaznik se sice podili na
nakladech na instalaci, Setfi
ovéem okamzité cca 50 % na
pausalu za linky a desitky
procent za volani. Investice do
alternativnich telefonnich sluzeb se mu tedy vraci témér
okamzit¢, dodava Jif Sélek.

Navratnost do deseti mésicu

,Wimaxovou instalaci jsme financovali pfes leasingovou
spole¢nost z duvodu minimalizace dopadu takové
investice na cash-flow nasi firmy. Diky hlasovym
sluzbam se ndvratnost investice pohybuje v rozmezf
osmi az deseti mésicu. Navratnost by byla pfi
poskytovani pouze internetové konektivity témer
dvojnasobna. V dobé, kdy jsme o leasing zadali (jaro
2005) pfistupovaly leasingové spolec¢nosti k financovanf
bezdratovych technologii s rezervou. Pfesto se nam
podafilo systém financovat pres spole¢nost CAC
Leasing. Operatofi maji v sou¢asnosti uleh&enou situaci,
protoze podobnych projektl se jiz nékolik realizovalo a
pfimo Intelek nabizi na WIMAX projekty finanéni servis
ve formé leasingu nebo splatkového prodeje v rozmezi
splatnosti 12 aZ 36 mésicu," fka Ji¥f Salek. Cena za
vyuzivani pfidéleného kmitoCtového pasma je oproti
minulosti velmi pfizniva a pohybuje se fadové kolem 30
tisic korun za rok, coz umoznuje i mensim operatorim
vyuzit pro né do této doby finan¢né nedostupné
technologie. Z relativné malého poskytovatele se

tak mohou vy$vihnout do ,smetanky“ poskytovatelt

a nabizet kvalitni pfipojeni k internetu a sou¢asné

i hlasové sluzby nebo video streaming. ,Méame k
dispozici Sirokou bazi telefonnich ¢isel a dostate¢nou
kapacitu, jsme tedy schopni pomoci i mensim
poskytovatelum, ktefi by chtéli nabizet IP telefonii,

ale nevyplatl se jim pfimo Zzadat o pfidéleni vlastnich
telefonnich &isel a vytvareni centralni infrastruktury pro
VoIP,* dodévé Sélek.

SWIMAX nam pfinesl spolehlivost pro sluzby, které
potfebujeme a jistotu, ze instalaci muzeme v budoucnu
dale rozS8ifovat, aniz bychom narazili na omezenf
systému. V dnesni dobé&, kdy kazdy klade duraz na
kvalitu a dostupnost sluzeb, minimalizaci nakladu a
rychlou navratnost investice se WiMAX jevi pro
operatory, jako jsme my jako ideadlni feSeni. V nejblizsi
dobé planujeme nékup dalsich klientd. Na zakladé
naSich dobrych zkuSenosti s WiIMAXem si systém
BreezeMAX pofidili i nasi kolegové v Chrudimi, kterym
nyni pfedavéme nase zkuSenosti,” Fika Jifi Salek.




