Jak se vyznat ve strukturované kabelazi

Pavel Radkovsky

Autor se dlouhodobé zabyva problematikou strukturovanych kabeldzi a dalsich pasivnich sitovych prvka.

Strukturovana kabelaz je obecné oznadeni metalickych a optickych prvkl, které umoZiuji propojeni
jednotlivych uZivateld v ramci pocitaové sité. Vzhledem k elektronizaci nasi doby se stava neodmyslitelnou
a vyznamnou soucasti budov. Spatna volba, kvalita nebo provedeni kabelaZze mize zpusobit problémy v celé

pocitaCove siti budovy a rovnéz finanéni ztraty spojené s vypadkem firemni pocitacové sité.

V' pfipadé klasickych metalickych vedeni,
ktera dnes v oblasti strukturované kabeléze
v béZnych pracovnich prostfedich dominujj,
tvofi rozvody strukturované kabelaze nasledu-
jict komponenty:

Telekomunikaéni zasuvky — slouzi pro pfi-
pojeni koncovych uzivatelskych zafizeni jako
je stolni pocita, notebook, analogovy nebo
ISDN telefon, VolP telefon Ci sitova tiskarna.
Nejcastéji se tyto zasuvky dodavaji v dvoupor-
tovém provedeni, tj. u jednoho uzivatele slouzi
jeden port pro pfipojeni pocitace nebo note-
booku, druhy port pak pro pfipojeni telefonu.
Telekomunikaéni zasuvky byvaji umistény
primo v pracovnich prostorach (napf. kance-
lafich) kazdé budovy, a to bud pfimo ve zdi,
v parapetnich Zlabech, pfipadné podlahovych
systémech tak, aby byly lehce dostupné.
Patch panely - na rozdil od bézné dostup-
nych zasuvek jsou patch panely umistény
v rozvadécich v telekomunikacni mistnos-
ti a nejsou tedy pro bé&zné uzivatele pfistup-
ne. Patch panely slouzi spravci sité k pfipoje-
ni jednotlivych uzivatell do aktivnich zafizeni,
jako jsou switche nebo telefonni Ustredny.
Horizontalni kabely — jsou médéné kabely
obsahuijici ¢tyfi kroucené pary, které vzajem-
né propojuji jiz zminéné telekomunikaéni z&-
suvky a patch panely.

Patch kabely - jsou propojovaci kabely, je-
jichz uziti bylo jiz naznaeno vyse; umoziuji
totiz pfipojent uZivatelskych zafizeni do poci-
tacoveé sité na strané telekomunikacnich zasu-
vek a pfipojeni jednotlivych portl patch pane-
1& do aktivnich zafizeni na strané rozvadéce.
U vSech vyse zminénych komponent je jiz
od roku 1991, kdy vznikl prvni standard pro
strukturovanou kabeldz, pfesné definovan
zpisob jejich pouziti, jsou dany jejich elektric-
ke vlastnosti a je presné specifikovano fyzické
rozhrani, které umozriuje jejich vzajemné pro-
pojeni do jednoho celku.

Stejné tak jsou organizacemi, které se zaby-
vaji specifikaci komponentl strukturované ka-
belaze (tj. ANSI/TIA/EIA, ISO/IEC, CENE-
LEC), stanovena doporuceni pro planovani,
montaz a ovéfeni spravné funkénosti celé in-
stalace. Je potfeba, aby vyrobci a instalaéni
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firmy tyto standardy dodrzovali. Jen tak je za-
jisténa bezproblémova funkénost celého sys-
tému pocitacové sité. Jediny Spatny prvek
v celém systému mize totiz snizit vykon celé
sité a data se budou presunovat vyrazné po-
maleji nebo méné bezpecné.

Kategorie podle vykonu

V pripadé hodnoceni prvkd strukturované ka-
belaze se nejcastéji hovofi o déleni na tak-
zvané kategorie. Téch dnes existuje nékolik
a kaZda z nich je definovana ve standardech.
Zékladni rozdéleni prvk( strukturované kabe-
laZe je tedy nasledujici:

U prvnich siti se komponenty kategorie 3 po-

uzivaly pro prenos hlasu i dat. Dnes se jiz prvky
kategorie 3 ve vétsiné pripadd pouzivaji pou-
ze pro telefonni rozvody (napf. propojovaci
ISDN panely, kabely k telefonni Ustfedné ¢i
propojovaci 3ilry k telefonnimu pfistroji). Ma-
ximalni pfenosova rychlost, které bylo mozné
dosahovat na kabeldzich kategorie 3, byla
10 Mb/s (protokol 10Base-T).

Kategorie 4 (Cat. 4) - tato kategorie se jiz
témér nepouziva. Byla spojovana predevsim
se spolecnosti IBM a jejimi prvky pro sité To-
ken Ring. Kategorie 4 byla silné zastoupena
predevsim v USA, v evropskych standardech
nebyla nikdy zminéna.

Kategorie 5 (Cat. 5) - tato kategorie byla
schvélena v roce 1995. Nyni je jiz nahrazena
kategorii BE — tedy stejné jako v pfipadé kate-
gorie 3 a4 se jednajiz o historickou kategorii.
Maximéalni pfenosova rychlost, které bylo moz-
né dosahovat na komponentech kategorie 5,
byla 100 Mb/s (takzvany Fast Ethernet, pro-
tokol 100Base-T).

Kategorie 5E (Cat. 5E) - vychazi z katego-
rie 5 a ma i stejnou Sitku pasma (100 MHz).
Z divodu cenové dostupnosti je v této chvili
kategorie bE nejrozsifenéjsikategoriive struk-
turované kabeléZi. Komponenty kategorie 5E

Kabel kategorie 5E stinény folii
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umi pfenést i Gigabit Ethernet v podani proto-
kolu 1000BaseT. Nicméné pfenosova rych-
lost 1 Gb/s je limitni rychlosti pro vechny
komponenty kategorie 5E.

Kategorie 6 (Cat. 6) - tato kategorie byla
schvalena v roce 2002. Pracuje s dvojnasob-
nou Sitkou pasma nez kategorie 5E (az 250
MHz). Vyssi kvalita komponent s vétsi ifkou
pasma zajistuje vynikajici spolehlivost preno-
su Gigabit Ethernetu (1 Gb/s) u kabelaZnich
systém( kategorie 6 ve srovnani s katego-
rii BE a zéroven i podporu dalsich protoko-
& (napf. kromé jiz zminéného 1000Base-T
i 1000Base-TX nebo ¢astetné i nového pro-
tokolu 10GBase-T). To znamena, ze na kratké
a stredni vzdalenosti (do 55 m) mizete v této
kategorii ziskat propustnost dat az 10 Gb/s.
Kategorie 6A (Cat. 6A) - toto je nejnovéjsi
kategorie, ktera vznikla v dubnu 2008. V této
chvili je plné specifikovana pouze v americké
normé ANSI/TIA/EIA 568B.2-10. S kate-
gorii 6A se pocita predevsim pro plnohodnot-
ny pfenos protokolu 10GBase-T na viechny
vzdalenosti, které jsou v metalické kabelazi
bézneé. Oproti kategorii 6 pracuji komponen-
ty kategorie BA s dvojnasobnou Sifkou pés-
ma (500 MHz), kterd umozriuje vy$si datovou
propustnost (10 Gb/s). Kompletni schvéleni
téchto novych prvkd i v ostatnich standardech
(t]. ISO/IEC a CENELEC) se ocekava ve dru-
he polovingé roku 2009. | kdyz se zpocatku
pocitalo s nasazenim kategorie 6A predevsim
v patefnich spojich nebo datovych centrech,
mnozi vyrobci (napf. Solarix, Signamax &i RiT)
nabizi sva 10G FeSeni i pro kabelaze béznych
LAN sitf - 1j. aZ k uzivateli na stdl.

Kategorie 7 (Cat. 7) - tato kategorie byla
poprvé zminéna jiz v roce 1997, nicméné
schvaleni se dockala az v roce 2002, a to na-
vic pouze pro kabel a nikoli pro spojovaci hard-
ware (zasuvky, patch panely atd.). Pracovni
frekvence kategorie 7 je nyni 600 MHz.
Kategorie 7A (Cat. 7A) - vznikne poté, co
bude pIné schvélena kategorie 6A i v evrop-
ské a celosvétové normé. Soucasna katego-
rie 7 totiz bude z divodu velké blizkosti §if-
ky pasma s kategorii 6A (500 MHz versus
600 MHz) zménéna na kategorii s dvojna-
sobnou $ifkou pasma 1 000 MHz a s ozna-
¢enim 7A.

Jak vykonnou kabelaz vybrat?
Diky své cené a dostupnosti dominuji v této
chvili na trhu v Ceské republice stale kompo-
nenty kategorie BE, které jsou sice levné, nic-
meéné do budoucna nenabizeji zadnou vykon-
nostni rezervu. Zcela na opacné strané stoji
kategorie 7, kterd sice vykazuje Spickové pre-
nosoveé parametry, ale je velmi nakladn4 a za-
kaznik je u této kategorie odkéazan pouze na
feSeninékolikamalovyrobcd. Navic jevmezina-
rodnich standardech definovan pouze kabel.

Kabel kategorie 7 stinény f6lif a opletem

Pro béZné pocitacové sité do administrativ-
nich budov jsou rozumnym kompromisem
systémy kategorie 6 a kategorie 6A. V obou
pfipadech tento trend potvrzuje i zvy3ujici se
podil téchto dvou systému na ukor podilu ka-
tegorie BE [1]. Navic u kategorie 6A dosta-
ne zakaznik systém, ktery je pIné kompati-
bilni i s nejnovéjsimi prenosovymi protokoly
a svymi vlastnostmi se velmi priblizuje katego-
rii 7, ato vSe za pfiznivéjsi cenu a s podporou
vsech komponentl v mezinarodnich standar-
dech.

Jakého vyrobce a jaké
reseni?

Na ceském trhu pasobi nékolik vyrobct a dis-
tributorl systéml strukturované kabelaze.
Tyto spole€nosti spadaji do rozmezi od ma-
lych specializovanych prodejct a instalacnich
firem pres distributory a systémové integra-
tory az po vyrobce s vlastnim obchodnim za-
stoupenim a podporou svych produktl. Co
se tyka rozdéleni kabelaznich systémd, Ize na
Ceském trhu nalézt:

Levné systémy, které se orientuji prede-
vsim na cenu, jejich kvalita ale ¢asto zaostava.
U téchto systéml nejsou dostupné viechny
komponenty (napf. chybi kategorie 6 a samo-
zrejmé kategorie 6A). Prodejci vétsinou ne-
nabizeji zadné certifikaty, prodlouzené zaruky

nebo technickou podporu. Tyto komponenty
jsou vhodné pro nenarocné nebo domaci pou-
Ziti a jen velmi t&sné, pokud vibec, splfiuji pa-
rametry kategorie H5E.

Systémy sttedni tfidy nabizeji kompletni
portfolio produktd pro véechny dosud schvale-
né kategorie (1j. kategorie 5E, kategorie 6, ka-
tegorie 6A a pfipadné i kategorie 7). Obvykle
se jedna o systémy s ucelenym programem
zaruk (napf. prodlouzend zaruka na 20 let) se
systémem Skoleni pro montazni firmy a pro-
jektanty. U téchto systém je tedy garantové-
no, ze zakaznik dostane zaruku nejen na vyko-
noveé parametry jednotlivych komponentd, ale
i na spravné provedenou instalaci, Posouzenl. :
shody komponent( s danym standardem, re-
spektive kategorii, byva u téchto systémd cas-
to dolozeno certifikéty z nezavislych zkuse-
ben (napf. GHMT, 8P a Delta). Tyto systémy
Ize doporucit pro naprostou vétsinu firemnich
pocitacovych siti, u kterych je kladen déraz na
spolehlivost a garance v poméru s dobrou ce-
nou. Mezi tyto systémy patfi znacky, jako jsou
Solarix, Signamax, Schrack, Eaton atd.
Systémy vyssi tfidy nabizeji kromé kompo-
nentl strukturované kabeldze vysoké kvality
i funkce, které nejsou bézné u viech systémd
(napf. spravu fyzické vrstvy). Stejné jako sys-
témy stfedni tfidy natgi%gj;i vynikajici kvalitu,
certifikéty na jednotlivé komponenty, systé-
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Tab, Vlastnosti jednotlivych kategorif strukturované kabelaze

CAT 3 CAT 4 CAT 6 CAT 5E CAT 6 CAT 6A CAT 7
Podpofované™ | ISDN,analogoyy | gy royenRing | 100BASETanizsi | CCCBASET | 1000BASETX | 4oamaseTanizsi | 10GBASET aniz
protokoly hlas, 10BASE-T a nizsi anizsi
Sitka pasma 16 MHz 20 MHz 100 MHz 100 MHz 250 MHz 500 MHz 600 MHz
Maximalni 100 Mb/s (Fast 1 Gb/s (Gigabit 1 Gb/s (Gigabit
pfenosova rychlost oW M Ethernet) Ethernet) Ethernet) 106075 10Gh/s
v soucasnosti St s b&znvm el el velké objemy dat, velké objemy dat,
Pouziti pouze telefonni jiz se nepouziva jiz se nepouziva Y P £, kompatibilita do kompatibilita do
provozem spolehlivosti
rozvody budoucna budoucna

my Skoleni i zaruk a vysokou uroven technic-
ké podpory. Cena téchto systém0 je ale vySsi
nez v pripadé systému strednf tfidy. Mezi za-
stupce tohoto segmentu patfi napfiklad vy-
robci, jako jsou RiT & Panduit.

Jakou roli ma hrat cena?

Pri vybéru strukturované kabeldze je dilezité
si uvédomit, Ze jeji zivotnost se predpoklada
na 15 i vice let. Po tuto dobu bude znamenat
jakykoli zasah zavinény Spatnou kvalitou nebo
kréatkou Zivotnosti komponentd, nemalé inves-
tice na odstranéni problému a rovnéz financni
ziraty spojené s vypadkem firemni pocitacové
sité. Cena by tedy neméla byt jedinym fakto-
rem pfi rozhodovani, jaky systém strukturova-
né kabeldze zvolit.

Je vzdy dobré najit systém, ktery se pFiblf-
7i zakaznikové predstavé o cené a u kterého
vyrobce jasné prokaze spolehlivost nabizené-
ho fe3eni. Jako dobré voditko mohou slouzit
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certifikaty testovacich laboratofi (napt. jiz zmi-
nénych GHMT, 3P ¢i Delta), programy zéruk,
kdy vyrobce garantuje zaruéni vyménu vad-
ného komponentu po dobu 16 az 20 let, a to
vcetné nakladl spojenych s touto vyménou
(tj. instalacni prace a doprava).

Dobré je vyzadat si reference jiz provedenych
instalaci, které by méli mit jednotlivi prodejci
k dispozici. Podobné jako v mnoha jinych pfi-
padech se i zde jevi jako nejvhodnéj$i ona zla-
ta stfedni cesta - tj. pouziti nékterého z ka-
belaznich systému patficich do vySe zminéné
stfedni tridy, ktery spliuje pozadavky na kvali-
tu za rozumnou cenu.

Kdy zvolit nestinény a kdy
stinény systém?

V naprosté vétsiné pfipadd se v Ceské re-
publice instaluje nestinénd kabelaZ (pfibliz-
né 81 %, [1]). Jeji viastnosti a parametry zce-
la vyhovuiji prostiedi béznych kanceléfskych

Category 5e Cable
Conforms o:
TIAEIA 568B.2
1SONEC 11801

EN 50178

Ity

prostor a administrativnich center. Naopak
diivody pro pouziti stinéné kabelaZe jsou ob-
vykle dvojiho typu:

Instalace v prosttedi se zvySenym elektro-
magnetickym rusenim — zde stinénf jednot-
livych komponentd chrani signél pfed plso-
benim vnéjsich zdrojli ruseni (napf. elektrické
stroje ve vyrobnich haléch, rozvodny elektriny
Ci vytahové Sachty).

Instalace v prosttedi, kde se nachazeji cit-
livé méfici nebo jiné laboratorni pfistroje
- zde naopak stinéni chrani tyto pristroje
v okoli kabeldze pred rusenim vyzafenym
zdatovych kabelovych rozvodd (napf. vnemoc-
nicich a testovacich laboratofich).

V pfipadé stinénych kabell kategorie bE
se obvykle pouziva bézny typ stinéni s ozna-
¢enim FTP, kdy jsou vSechny &tyfi pary spo-
le¢né stinény jednou aluminiovou folii. U ka-
tegorie 6 se pouziva stinéni typu FTP nebo
STP (j. kdy je kazdy par, popf. dva pary
najednou, stinén zvlast aluminiovou folif).
U kabeld kategorie GA je dobré pro prenos
rychlosti 10 Gb/s z divodu vy3&i odolnos-
ti proti Alien CrossTalku (tzv. cizimu pfesle-
chu) vyuzit stinénych kabell, nejlépe v pro-
vedeni STP. Jak iz bylo zminéno, kabely
kategorie 7 jsou vyrabény pouze v SFTP
provedeni.

Jakou dokumentaci dostane
zakaznik? £ akl ¥
PFi predani dila by mél zékaznik od realizacni
firmy dostat minimalné tyto dokumenty:
Blokové schéma sité — v tomto dokumen-
tu je vidét rozmisténi jednotlivich zasuvek
v mistnostech, zpiisoby znageni jednotlivych
portl, osazeni a rozmisténi rozvadéci, pouzi-
té komponenty atd.

Protokol o méfeni — jedna se o dokument,
ktery by mél byt generovan méficim pfistro-
jem (resp. aplikaci s nim dodavanou) na za-
kladé méfeni realizovanych pfimo na mis-
té instalace. V protokolu o méfeni Ize velmi
jednoduse zkontrolovat spréavnost instalace
a funkénost viech nainstalovanych pasivnich
prvka. b
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Certifikat s deklarovanou délkou zaruky -
obvykle by se mélo jednat o zaruku minimal-
né 15 nebo 20 let. Po celou tuto dobu je pak
garantovana bezplatna vyména jakéhokoli pa-
sivniho prvku, a to vcetné nakladd na dopra-
vu, préci atd.

Ostatni dokumenty — napfiklad certifikaty
komponentd od nezavislych testovacich labo-
ratofi, prohlaseni o shodé atd.

Trh v Cesku vzrostl

o Sestnact procent

Britska nezavisla laboratof BSRIA zabyvajici
se testovanim a certifikaci technickych zafi-
zeni, nedavno zvefejnila prizkum trhu tykaji-
ci se strukturované kabelaze v Ceské repub-
lice. Podle tohoto prizkumu doséhl celkovy
obrat v prodeji strukturované kabelaze u nas
v roce 2008 pfes 596 miliond K¢, pricemz
81 % této kabelaze bylo nestinéné. Trh opro-
ti roku 2007 ukazal nardst o 16 %. Navyse-
ni zpGsobil rist ceny médi a zvySena vystav-
ba administrativnich objektd v prvni poloviné
roku 2008. RUst se zpomalil v druhé polovi-
né roku kvdli globalni ekonomické krizi.
Nejvice trh v roce 2008 rostl v oblasti vystav-
by administrativnich budov, ve vystavbé vzdé-

lavacich a zdravotnickych zafizeni a vystavbé
datacenter. V kategorii CATGA bylo v roce
2008 nainstalovano priblizné 93 000 portd
(coz znamena 10% podil z celkového poctu
portd).

Co se tykd prodejcd, z hlediska obratu ma na
ceském trhu nejvétsi podil spolecnost Intelek
se svymi 27 %, a to ve znackach Solarix, RiT
a Signamax, jejichz je vyhradnim dovozcem
a distributorem. Nejvyraznéjsi znackou je So-
larix, jejiZ podil na prodejich strukturované ka-
belaze Inteleku dosahl 60 %.

Trh strukturované kabelaze v Cesku bude
podle BSRIA i nadéle rlst predevsim v ob-
lasti UTP (Unshelded Twisted Pair — krouce-
ny dvoupar), nicméné stale vétsi pozornost
se bude obracet ke stinéné kabelazi (STP —
Shielded Twisted Pair).

Foto a obrazky: Solarix, RiT, Signamax a ar-
chiv autora

Zdroje:
1. BSRIA (The Building Services Research and Informa-
tion Association), www.bsria.co.uk.

Alien Crosstalk (Cizi preslech)

Jde o jeden z nejdllezitéjsich paramet-
rd, ktery je nutné vyhodnocovat k zajis-
ténf spravné funkénosti nového vysoko-
rychlostniho protokolu 10GBase-T. Alien
Crosstalk vyjadfuje, kolik signalu se do
kabelu preslechne z moznych vnéjsich
zdrojl rudeni, nejCastéji ostatnich kabe-
G ve stejném kabelovém svazku. Lepsi
odolnost proti tomuto jevu vykazuji stiné-
né kabelaze.

Stinény kabel

Kabel, ktery je svoji konstrukci uzp-
soben tomu, aby jej bylo mozné pouzit
pro vedeni signalu i v prostfedi s ruse-
nim jinym signalem (nejcastéji elektric-
kym vedenim ¢&i jinym datovym kabe-
lem). Stinéni se provadi aluminiovou
folif (FTP a STP kabely) nebo kombi-
naci folie a opletu (tzv. dvojité stinéni,
SFTP). Félii mGze byt kazdy par stinén
samostatné (tzv. PIMF kabely) nebo
mohou byt véechny kabely v jedné fo-
lii spole€né.

Nejvétsi Eesky vyrobce plastovych potrubnich systému pro vniténi a venkovni kanalizaci.

PRVKY VNITRNi PLASTOVE KANALIZACE:

Odpadni trubky a tvarovky z polypropylenu, navrhované podle specidlnich po-
tfeb a pozadavk( tuzemské vystavby (pfechodky, panelakové odbocky atd.)

Tiché odpadni trubky, vyrabéné z minerdlem plnéného polypropylenu, které
maiji vynikajici akusticke viastnosti a schopnost G¢inné tlumit hluk uz v misté

jeho samotného vzniku.

PRVKY VENKOVNI PLASTOVE KANALIZACE:

Vyrébény jedine¢nou technologii koextruze, ktera klade velky dtiraz na zvyseni
vyuZitl potencidlu, ktery nemékéeny polyvinylchlorid (PVC-U) nabizi. Vysledkem
jsou kanalizaéni trubky a tvarovky s dokonale hladkou vnitni sténou, odolnou
proti abrazi, a houzevnatou vnéjsi vrstvou.

Ur€eny predevsim pro exponovana mista a vystavbu kanalizace v naroénych
podminkach, kde je moZné poditat s hloubkou uloZeni az 8 m.

Revizni Sachty a dvorni vpusti jsou kompletnim systémem prvk(, umozriuijicich
vystavbu Sachet riizné hloubky s moZnosti dodateéného pripojovani novych
vétvi kanalizace.

Aplikace polypropylenu a specidini struktura stén umoZziuiji snadné pouZiti, vyso-
kou mechanickou stélost a zvySenou chemickou a tepelnou odelnost vyrobkd.
Y Jednotlivé komponenty tohoto systému se vyznaduji dvojitou strukturou stén.
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