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Pro projekt1980 s.r.o.

Vypracoval: Ing. Dusan Cerny — Projektovani elektrickych zafizeni
Tel. +420 776 354 698
E-mail: cernyd@email.cz

Datum: ¢ervenec 2019

TABULKA ZMEN

Datum Verze Kapitola | Popis zmén Autor
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Identifika¢ni udaje
Ugel stavby: fotovoltaicky zdroj o vykonu 54,12 kWp
Investor: Intelek Invest a.s., Ericha Rougky 1291/4, Cernovice, 62700 Brno

Adresa pfedavaciho mista: Ericha Rougky 1291/4, Cernovice, 62700 Brno, p. &. 2306/11, 2859/13

GPS: 49.1737431N, 16.6709983E

1.1 Rozsah projektu

Predmétem projektu je elektroinstalace fotovoltaické elektrarny 54,12 kWp (dale jen FVE) na
budové parc. &. 2306/11 v katastralnim Uzemi Slatina [612286], a parc.¢. 2859/13 v katastralnim
uzemi Cernovice [611263], vée Jihomoravsky kraj ve vlastnictvi vy$e uvedeného investora. Projekt
fesi instalaci fotovoltaickych panell, napojeni DC &asti do stfidacl, napojeni AC ¢asti stfidact do
hlavniho rozvadéCe objektu. Projekt nefeSi kompenzaci jalového vykonu. Investor byl s technickymi
pozadavky na zafizeni, jeho umisténim, nasmérovanim a vykonovym omezenim seznamen.
Dokumentace je zpracovana dle pozadavku investora a ostatnich profesi.

Jsou pouzity monokrystalické fotovoltaické panely typu EXE Solar HCUT 330 Wp o vykonu 330
Wp, rozméru 1675x992x35 mm s rozmisténim podle vykresu rozmisténi panell, vyrobce EXE Srl.
Dale jsou pouzity stfidaCe Fronius Symo 20-3-M o jmenovitém vykonu 20 kVA, vyrobce Fronius.

1.2 Podklady

- plan objektu uréeného k vystavbé FVE,

- katalogové listy technologickych zafizeni,

- normy CSN,

- meteorologicka data pro Ceskou Republiku (viz. Obr. 1.).

\ kWwhim? MJ/im?
b .:",.'"' 0 . 940-970 3401-3500

B o71-998 3501-3800

' ' [ og9a-1026 3B01-3700
R, 1026-1054  3701-3800
B 10s4-1082  3801-3900

B 10s2-1108  3901-4000

B 11091337 4001-4100
Obr. 1.
Meteorologicka data — rocni tihrn globalniho slunecniho zafeni

Ro¢ni uhrn globalniho slunecniho zafeni: cca 940 — 1340 kWh/m?

projekt1980 s.r.o.
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1.3 Zakladni charakteristika stavby a jeji uzivani

Ugel uzivani stavby: Stavba FVE bude slouZit pro pfimou vyrobu elektrické energie z energie
slune¢ni. Tato energie se bude spotfebovavat v misté spotfeby tedy jako TZB, pfipadné piebytky se
budou dodavat do distribu¢ni soustavy. Stavba FVE bude stavba do¢asna. Pfedpokladana zZivotnost
stavby bude 30 let.

1.4 Predpisy a normy

Projektovd dokumentace je zpracovana v souladu s pfedpisy, normami CSN a katalogy
platnymi v dobé jejiho zpracovani.

2. Zakladni technické udaje

2.1 Rozvodna soustava

DC strana - 2=1000V/IT
AC strana - 1+N+PE, 50 Hz, 230 V/ TN-S
3+N+PE, 50 Hz, 400 V / TN-C-S

Ochrana pfed nebezpeénym dotykovym napétim nezivych ¢asti je provedena automatickym
odpojenim od zdroje a pospojovanim dle CSN 33 2000-4-41, ed. 3.
CSN 33 2000-7-712 ed. 2. - Elektrické instalace budov-¢ast 7-712: Zafizeni jednoudelova a ve
zvlastnich objektech — Solarni fotovoltaické (PV) napajeci systémy.

2.2 Fotovoltaicky panel — 164 ks

Technické parametry

Typ EXE Solar HCUT 330 Wp
Jmenovity vykon 330 Wp

Jmenovité napéti 33,82V

Jmenovity proud 9,76 A

Napéti naprazdno 40,96 V

Zkratovy proud 10,33 A

Uginnost 19,1 %

Rozméry D x V x H 1675 X 992 X 35 mm
Hmotnost 20 kg

projekt1980 s.r.o.
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2.3 Strida¢ DC/AC Fronius Symo 20 kVA — 3 ks

Technické parametry

Typ Fromius Symo 20.0-3-M
DC jmenovité vstupni napéti 600V

DC max. vstupni napéti 1000 V

DC proud max. 33A

Pocet vstupl 2 pary MC4

AC pfipojeni 400 V AC, 3+N+PE
Frekvence 50/60 Hz +/- 5 Hz
Jmenovity vykon 20 kVA

AC proud max. 28,9A

Kryti IP66

Rozméry: vyska x Sifka x hloubka |725 x 510 x 225 mm
Hmotnost 43,4 kg

2.4 Energeticka bilance

Instalovany vykon - strana DC Pinst = 54 120 Wp
Jmenovity vykon - strana AC P = 60 000 VA

Vyrobena energie a ostatni Udaje budou dostupné v monitoringu FVE. Systém je pfipojen do
rozvadéc€e v pfizemi objektu, pro ucely spotfeby vyrobené el. energie v misté spotieby.
2.5 Ochrana proti nebezpeénému dotyku

Zakladni ochrana elektrického zafizeni je dana jejich konstrukénim Fedenim a uspofadanim a
je navrzena nékterou z t&chto ochran: polohou, zabranou, krytim, izolaci.
Ochrana pfi poruse je navrzena dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3 a je provedena v silové soustavé 3 PEN
AC 50Hz 400 V / TN-C automatickym odpojenim, (popf. zvySena dvojita izolace), doplfikova ochrana
pak ochrannym pospojovanim a proudovym chrani¢em.

2.6 Vnéjsi vlivy prostredi

Protokol vné&jsich vliva prostfedi neni soucasti projektu.

2.7 Oznaceni zarizeni

Systém znaceni rozvadéc&l a zafizeni je v souladu se znacenim dle technickych norem.

projekt1980 s.r.o.
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3. Popis technické reseni

3.1 Koncepce elektrarny

Hlavni ¢asti celého systému jsou fot. panely, které budou pfipevnény k samo-zatézovym
konstrukcim JIH Krajiczech s.r.o. pod uhlem 15° (jsou dodavkou FVE), které budou umistény na ¢asti
stfechy budovy uréené pro instalaci téchto paneld.

Tyto fot. panely, které jsou pfipevnény ke konstrukcim — samozatéZzové bez zasahu do nosné
konstrukce stfechy objektu. Orientace fot. panell je 40° Vychodné (Jih = 0°). Pfedpokladané pfizeni
konstrukce 25 kg/m2.

Budou pouzity monokrystalické fot. panely vyrobce EXE Srl. typu EXE Solar HCUT 330 Wp o
jmenovitém vykonu 330 Wp. Zakladni technické parametry panelu jsou popsany v tabulce oddil 2.2.

Stfida¢ INV1, INV2, INV 3 Fronius Symo 20.0-3 M. Zakladni technické parametry panelu jsou popsany
v tabulce oddil 2.3.

KabelaZ stejnosmérné &asti je provedena kabely OLFLEX Solar XLS-R 1x6 mm? uchycenymi
stahovacimi paskami ke konstrukci panell popfipadé umisténymi v kabelovych Zlabech. Kabelové
Zlaby musi byt podlozeny izolacnimi pasy s klasifikaci Broor (t3). Tyto pasy musi pfesahovat kabelové
rozvody popfipadé kab. zlaby o min. 150 mm, pokud stfeSni plast nesplfiuje pozadavek na povrch
nesifici pozar Broor (t3) (toto plati jen pokud stfeSni krytina nespliuje Broor (t3))

Jednotlivé stringy jsou vedeny stfeSnim prostupem do technické mistnosti uréené pro
technologii FVE mistnost ¢. 6.03 (tvofi samostatny pozarni usek) do rozvadéce RFVE. StfesSni prostup
je utésnén se zachovanim pozarni odolnosti proti §ifeni ohné dle podminek HZS (PBR). V technické
mistnosti €. 6.03 jsou umistény i stfidace pro FVE.

Rozvadéc¢ je tvofen DC a AC c&asti. DC ¢ast obsahuje pojistkové drzaky typu OPVF10-2
vyrobce OEZ Letohrad s pojistkovymi viozkami PC10 20 A charakteristiky gPV a pfepétové ochrany
typu VPU | 2+0 PV 1000 V DC vyrobce Weidmuller. Kazdy string je pak veden solarnim kabelem
Olflex Solar XLS-R 1x6 mm? na pFislusny DC vstup stfidacl Fronius Symo 20.0-3-M s jmen. vykonem
20 kVA spolecnosti Fronius. Zakladni technické parametry stfidacu jsou popsany v tabulce oddil 2.3.
Z téchto stfidacl je vykon veden silovymi kabely zpét do rozvadéce R-FVE na pfislusné jistici prvky.
Rozvadé¢ dale obsahuje jistici prvky a pfisluSenstvi pro zajisténi rozpadového mista (stykac).

Fazovacim mistem jsou samotné stfidace, které se fazuje automaticky k siti, pokud je sitové
napdjeni pfitomno.

Ovladani stykace je fizeno €asovym relé (zpozdény pfitah 60s, funkce F2), a U-f ochranou
nastavenou podle podminek Smlouvy o pfipojeni vydané spole¢nosti E.ON Distribuce, a.s. a PPDS ¢.
4. Dale je zde obsazena AC piepétova ochrana typu VPU | 4 280V/12,5 kA vyrobce Weidmuller
slouzici pro snizeni pravdépodobnosti poSkozeni stfidate prepétim ze strany distribu¢ni sité a jistic,
z néhoz je vykon vyveden do hlavniho rozvadéce objektu RH ktery se nachazi v pfizemi objektu.

projekt1980 s.r.o.
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3.2 Provozni podminky

Elektrické zafizeni je navrzeno takovym zplsobem, aby osoby pfi obsluze el. zafizeni nemohly
pfijit do styku s Castmi, které maji nebezpecné napéti proti zemi. Pracovat na elektrickém zafizeni
muZe z hlediska elektrotechnické kvalifikace pracovnik alespori znaly, podle CSN 34 3100, majici
zkousky podle Vyhlasky &. 50 / 1978 Sb.. Projekt je zpracovany podle platnych norem CSN a EN.
Navrzené AC rozvody lIze odpojit od distribuéni sité hlavnim jisti¢em v rozvadéc¢i RH (rozvodna NN)
objektu.

Pokud je tfeba odpojit stfida¢ od napajeni AC a DC pak pfislusnym jistiCem a pojistkovymi
drzaky vrozvadé¢i RFVE. Je zakazano odpojovat pfivadéné stejnosmérné napéti z fot. panell
pojistkovymi drzaky DC pod zatézi - nebezpecné vytazeni oblouku, ujmy na zdravi a poskozeni
zafizeni N

Pokud nastane potfeba odpojeni DC pfivod ¢i manipulace se stfidatem, je nutné nejdfive
odpojit AC privod stfidace, vyCkat alespofi 5 minut. Ve stfidadi se vyskytuje Zivotu nebezpecné
dotykové napéti, proto je tfeba vyCkat stanovenu dobu. Poté je mozno odpojit DC pfivody. Pozor,
svorkovnice v DC ¢asti rozvadéce RFVE je stale pod napétim i pfi vypnutém hlavnim jisti¢i FVE.

V pfipadé nutnosti napf. pfi pozaru, je mozno FVE vypnout tlaitkem STOP FVE, které je
napojeno do rozvadéCe RFVE. Tla¢itko bude umisténo po dohodé s investorem a podle platnych
pozadavk(l HZS popf. dle PBR. Kabel tohoto tlagitka bude umistén v kabelové trase s funkéni
integritou. Toto tlaCitko rovnéz slouzi pro uvedeni FVE do beznapétového stavu na strané AC
v pfipadé nebezpeci.. Rozvadé¢ R-FVE bude nasténny a bude oznacen tabulkami ,Pozor elektrické
zafizeni“, ,Pozor, pod napétim i pfi vypnutém hlavnim vypinaci a ,Nehas vodou ani pé&novymi
pfistroji“.

Pracovni uzemnéni uzlu zdroje

Rezistance uzemnéni pracovniho stfedu (uzlu) zdroje nema byt dle CSN 34 2000-4-41 ed.2
vetSi nez 5 Q. Je nutno provéfit uzemnovaci soustavu objektu a pracovni uzel zdroje na ni pfipojit.

Poznamka: B&hem provozu FVE musi byt vnéjsi vlivy provéfeny a v revizni zpraveé tyto vlivy potvrzeny
nebo opraveny.

Mé&reni el. energie bude provedeno Smlouvy o pfipojeni zafizeni E.ON Distribuce, a.s. —
pfiloha 01. a PPDS ¢. 4.

3.3 Ochrana proti prepéti

Strana DC je chranéna pfepétovou ochranou uvedenou vyse s predjiSténim dvoupdolovym
drzakem s pojistkovymi vioZzkami. AC strana stfidale je chranéna ochranou uvedenou vySse.
Konstrukce, fot. panely a kabelové svody/zlaby musi byt umistény v ochranném prostoru vnéjsi jimaci
soustavy budovy, z divodu zabranéni pfimého uderu blesku. Je tfeba dodrzet dostatecnou vzdalenost
s dle CSN 62 305 ed.2. mezi jimaci soustavou a véemi kovovymi dily. Pokud nelze dodrzet tuto
vzdalenost je nutno vodivé spojit stavajici hromosvod s konstrukci fot. paneld.

projekt1980 s.r.o.
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3.4 Ochranné pospojeni a dopliiujici pospojeni dle CSN 33 2000-4-41, ed. 3

Vybuduje se uzemrovaci rozvodnice R-PE (pokud neni jiz vybudovana). Ta se umisti do 1PP u
podlahy a pfes zkuSebni svorku SZ se pfipoji na zemnici soustavu budovy. Na tuto rozvodnici se
pfipoji centralné paprskovité vSechny rozvadéce budovy pfipojka vody, plynu, TLF, a KT a také
kovové konstrukce a zafizeni FVE.

Dale se provede doplfiujici pospojovani dle CSN 33 2000-4-41, ed. 2, CSN 33 2000-5-54. To
se tyka vSech vodivych nezivych Casti a cizich €asti, které Ize pfi dotyku pfeklenout. Jedna se o télesa
kovovych konstrukci, zebfiku, potrubi, apod.

4. Instalace a uvedeni do provozu
Veskera el. zafizeni a kabely budou pfehledné a UpIné oznaceny pro snadnou identifikaci pro
pfipad poruchy, vypadku, havarie nebo pozaru. Schéma skute¢ného stavu provedeni instalace v¢.

zmén je tfeba archivovat.

Dulezité upozornéni !

Pfedpokladem pro fadny a trvaly provoz elektrického zafizeni je spravna obsluha dle
provozniho fadu a udrzba dle norem a pokyn( vyrobcll. Obsluhu el. zafizeni s krytim IP 20 a vy$§im
mohou vykonavat osoby s kvalifikaci min, osoby pou¢ené ve smyslu vyhl. 50/1978 Sb.

4.1 Revize
Po skonéeni montaze bude provedena vychozi revize dle CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6-61,
coz bude dolozeno protokolem.
4.2 Manipulace s elektrickym zafizenim pfi pozaru
Ridi se dle CSN 34 3085 a dal$ich souvisejicich predpist.

Provozovatel zhotovi pozarni pfedpisy, kde jednoznacné ur€i, ktera ¢ast se bude pfi pozaru vypinat.
Neni soucésti projektu.

projekt1980 s.r.o.
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5. Zaver
Montazni prace profese elektro a obsluhu zafizeni smi provadét pouze pracovnici znali,
s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSN 34 3100, za sou¢asného dodrzovani bezpeénostnich predpis(

a norem CSN. Stavba musi byt provedena podle projektu a po dokonceni praci pred uvedenim do
provozu musi byt na zafizeni provedena vychozi revize dle CSN 33 2000-6-61.

5.1 Hilavni technicka data FVE

FVE 54,12 kWp Intelek Invest a.s.,
Ericha Rougky 1291/4, Cernovice, 62700 Brno

Fotovoltaicky panel

EXE Solar HCUT 330 o vykonu 330 Wp,
EXE Srl.

Pocet panell

164 ks

Orientace panelU

40° Vychodné (Jih = 0°)

Fronius Symo 20.0-3-M, jmen. vykon 20 kVA,

Strida¢ 3 ks
Celkovy instalovany vykon

- DC strana 54120 Wp
Celkovy jmen. vykon - AC strana |60 kVA

Snéhova oblast

Vétrna obast

GPS souradnice

49.1737431N, 16.6709983E

Uhrn globalniho sluneéniho zareni

cca 1240 kwh/m?

PFiblizny ro€ni energeticky vynos

56 000 kWh
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