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PaaS$ slibuje revoluci

Model Platform as a Service pfedstavuje
novou piileZitost pro vyvojife: nejenZe
usnadriuje samotné vytvofeni programii,
ale také jejich ndsledné komercni vyuZiti.
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Seznam prani pro rok 2010

Pro nové nastroje neni v rozpoctu firmy,

v niz pracuje na$ manazer bezpec¢nosti, misto,
aviak potfebné jsou. Nékteré lze zajistit jako
open source, ale jiné jsou jen z fise snt.
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Sponzorem této rubriky je spolecnost
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WiMax

pronika do Ceska

rvni komer¢né vyuZitelny standard
WiMaxu - 802.16d-2004 - byl, jak né-
zev napovida, vyddn v roce 2004. Slo
o tzv. fixni WiMax, ktery je ur¢en pro
tzv. PtMP (Point-to-Multipoint, feSeni
komunikace z jednoho bodu na vice lokalit
a naopak) venkovni bezdrdtové spoje. VyuZiva
OFDM modulaci s 256 subnosnymi frekvence-
mi. V redlném nasazeni se zafizeni podle stan-
dardu 802.16d pouzivaji k fixnim i nomadickym
sluzbam.

JAN VACULIN

WiMax predstavuje al-
ternativu pro bezdratové
prenosy dat. Diky pokrocilym

radiovym technikam i licen-
covanému pasmu totiZ nabizi
garantované sluzby. Jesté vice
ale slibuje mobilni WiMax.

Dalii a nutno podotknout mnohem zndméjsi
je standard pro mobilni WiMax 802.16e-2005,
ktery byl vyddn v roce 2005 a jenZ v soucasnosti
podstatnym zptisobem rozdifuje moZnosti pi-
vodni fixni verze.

V jeho ramci je definovana modulace S-OFD-
MA s 512 aZ 2048 subnosnymi frekvencemi,

v zavislosti na Sifce radiového kandlu. Hlavni
vyhodou této specifikace je rozsifeni funkciona-
lity o podporu mobilnich sluzeb. Samoziejmé

doslo rovnéz k posunu radiového rozhrani

a k implementaci pokrocilych rddiovych tech-
nik, jako je MIMO (Multiple Input Multiple
Output), BF (Beam-Forming) a dal3i.

Co se ty¢e MIMO, techniky vicendsobného
pfenosu signalu, jde v podstaté o fedeni, kdy se
pro pienos signalu vyuZiva vice antén a radii,
ktera vysilaji nebo pfipadné prijimaji signal sou-
¢asné, pficemZ néslednou selekci se vybere ten

nasledné zpracuje. b5

Diive byla realizace tohoto
zpusobu pfenosu signalu po-
mérné drahd, pfedevsim v kli-
entskych jednotkach, avSake
dnes, i diky miniaturizaci, jde
jiz o cenové dostupnou tech-
niku pro poufiti i v malych
koncovych zafizenich.

MIMO ale neumoZiiuje pouze vybér a zpraco-
vani nejsilnéjsiho/nejkvalitné&jsiho signélu, ale
také slouZzi k pfenosu vice paralelnich datovych
toki, které v kone¢ném distedku vede ke zvyse-
ni celkové pfenosové rychlosti.

Tyto paralelni toky jsou oddéleny vlastni ko-
dovou sekvenci a mohou byt pfenaeny soucas-
né bez vzdjemného rudeni'Podle poctu radii
na vysilaci i pfijimaci strané se MIMO déli
do nékolika skupin. Napfiklad 3x3 MIMO zna-
mend, Ze zafizeni vyuZiva tii vysilaci a tfi pfiji-



WWWwW.CW.cz

P

29
maci radia a pfen43f tii paralelni
datové toky. WiMAX standard poci-
td s vyuZitim az 4x4 MIMO.

Naopak druha zmirovani tech-
nika Beam-forming pracuje s prin-
Cipy antén a snazi se zvysit kvalitu
signalu ,smérovanim“ radiového
paprsku. Jde tedy o techniku zamé-
fenou na zajisténi co nejvyssi hod-
noty SNR (Signal to Noise, Ratio),
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vysSich pfenosovych rychlosti. Be-
am-forming existuje také ve vice
provedenich - nejvyssi stupen
umoZnuje vytvofeni »Smeérovych
paprsku” na vice klient najednou.
Zminéné technologie slou#i mi-
mo zvy3eni pfenosové kapacity
i k podstatnému zlepeni paramet-
ru NLOS (Non Line of Sight) spoj
(propojeni realizovanych na nepfi-

. Data
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- kterd je v raddjoyém pienosu pro
kvalitni pfenos nejdilezitéjsi, pfi-
¢emzZ vybér pouzité modulaéni
rychlosti - zjednoduSené feceno —
rozhoduje o prenosové rychlosti.

BéZna anténa pokryva velky pro-
stor (typicky 60°/90°/120° sektor)
a jeji vykon je téméf rovnomérns
rozptylen. To vede k tomu, Ze Kli-
entské terminaly v riznych mis-
tech maji téméf stejny signal, ale
ten ¢asto neumoZiuje nasazeni
nejvysich pfenosovych technik.

Oproti tomu Beam-forming do-
kaze vyzafeny vykon v piipadé po-
tieby ,zamifit” do jednoho sméru
(k poZzadovanému klientovi) a tim
zlepsit droven pfijimaného signalu
u uzivatele a nasledné nasazeni nej-
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mou viditelnost), a dosahu signalu
zejména pro mobiln{ klientské ter-
minaly (prostupnost signalu z ven-
kovnich do vnitinich prostieds).
Nézorné vyobrazeni obou technik
vidite na pfiloZenych obrizcich.
Kompatibilita mezi zafizenimi vyu-
Zivajicimi normy 802.16d

a 802.16e viak neexistuje, coz je
dano zna¢nymi zménami na fyzic-
ké vrstvé v radiovém pienosu.

PouZité techniky

Obé verze standardu WiMax vyuzi-
vaji dva zplisoby duplexu — frek-
venéni FDD a ¢asovy TDD. I kdyz
kaZdy ma své vyhody i nevyhody,
velmi zjedniodusené Ize fici, ze
FDD ma lepsi pokryti i dosah sig-

nélu. Oproti tomu TDD zase
umoZriuje lepsi praci se spektrem

a pomérem mezi pfenosovou kapa-
Citou ve sméru uploadu i downloa-
du.

Jednim z hlavnich parametri
technologie WiMax, kterou poten-
cidlni uZivatelé pozorné sleduji, je
bezpochyby redlna pienosova kapa-
cita. Ta je totiZ umérné pouzivané
Sifce kandlu. Dnes jsou bé?né nasa-
zovéna u FDD dosahujici a7 18 Mb/
/s-FD (se 7MHz kanalem) feseni vy-
uZivajici 1,75/3,5 a 7MHz kandl.

U TDD feSeni je dnes moZné se
setkat s 5/7 a 10MHz kandlem, kde
se béZné dosahuje aZ 25 Mb/s
(s 10MHz kanalem). Pfi pouZiti mo-
dernéjsich radiovych technik, jako
je MIMO nebo BF, Ize mit jesté Vys-
8i kapacitu.
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byt tedy srovnavan spise s techno-
logiemi, jako je UMTS a pfedeviim
LTE.

U systémi UMTS se viak dosa-
huje podstatné nizsich pfenoso-
vych kapacit, a proto je nejcastéji
mobilni WiMax porovnavan s
technologii LTE. Tyto technologie
jsou si celkem blizké a do budouc-
na se pocitd i s variantou paralelni-
ho provozu obou technologii.

LTE je vice vitan klasickymi mo-
bilnimi operatory (jde o evoluci
GSM/UMTS siti, které jiz dnes pro-
vozuji), naopak WiMax je v hledac-
ku ostatnich operatort diky tomu,
Ze jde o tzv. ,IP based” fedeni, které
miiZe nasadit jakykoli provider
i bez celularni sit&. BliZ3i srovnani
redlnych komerénich feseni je slo-
Zité, jelikoZ LTE je i dnes stile

Distribuce
radiové energie
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Uzivatel 3

Beam-forming dokéze diky schopnosti smérovani efektivné pracovat s Urovni signélu

Tyto hodnoty se mo?na nemuse-
ji zdat nikterak zdzracné, ale pokud
se to porovna napfiklad s techno-
logii Wi-Fi, ktera pouziva 20MHz
kandl a dosahuje propustnosti pfi-
bliZné 20 Mb/s, tedy méné nez po-
lovinu, co WiMax se stejnou $itkou
kandlu, nevyznivi to pro WiMax
nepriznive,

WiMax je navic uréen pro sité
s vice sektory/kandly na jednu za-
kladnovou stanici, jez je diky tomu
schopna nabizet propustnost desit-
ky az stovku Mb/s. WiMax by mél

INZERCE —

ve v¥voji a neni béné komeréné
dostupné nebo nasazované,

Wimax v Cesku

Co se tyce nasazeni WiMaxu v Ces-
ké republice, v soucasnosti se po-
uZiva pouze pasmo 3,5 GHz a pou-
ze s modulaci FDD. V tomto pés-
mu jsou dvé celoplo$né licence

a vice jak stovka lokalnich licenci.
Do budoucna se po¢ita s pasmem
3,6-3,8 GHz, které bude uvolnéné
od roku 2012 a jeZ bude uréené pro
Sirokopdsmovy bezdratovy pienos

1. elasticky informa¢ni systém

pro firmy, které cht&ji mit viechny
podnikové €innosti pod kontrolou.

QI pouZivaji zakaznici z oblasti sluzeb,

vyroby, obchodu i distribuce.
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